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Generalità	
  

•  Si	
  basa	
  sugli	
  effe?	
  che	
  la	
  gravità	
  ha	
  sulla	
  luce;	
  

•  Il	
  cammino	
  di	
  un	
  raggio	
  luminoso,	
  secondo	
  la	
  teoria	
  
della	
  rela0vità	
  generale,	
  puo’	
  essere	
  curvato	
  se	
  
passa	
  in	
  prossimità	
  di	
  un	
  ogge#o	
  massivo;	
  

•  Tale	
  predizione	
  fu	
  dimostrata	
  per	
  la	
  prima	
  volta	
  da	
  
Arthur	
  Eddington	
  misurando	
  la	
  posizione	
  delle	
  
stelle	
  durante	
  un’eclissi	
  totale	
  di	
  Sole.	
  



L’esperienza	
  di	
  Eddington	
  (1919)	
  

Una	
  delle	
  prime	
  verifiche	
  
sperimentali	
  della	
  teoria	
  della	
  
Rela0vità	
  Generale:	
  deflessione	
  
della	
  luce	
  delle	
  stelle	
  dovuta	
  alla	
  

presenza	
  del	
  Sole	
  

Deviazione	
  di	
  un	
  
raggio	
  di	
  luce	
  che	
  

passa	
  in	
  
prossimità	
  del	
  

Sole	
  



Le	
  Len@	
  Gravitazionali	
  

Immagini	
  mul@ple	
  



Ammasso	
  CL0024+1654:	
  immagini	
  mul0ple	
  di	
  
una	
  galassia	
  lontana	
  che	
  altrimen0	
  sarebbe	
  

stata	
  appena	
  visibile.	
  Aumento	
  della	
  
luminosità	
  apparente.	
  

Immagine	
  
mul0pla	
  di	
  

una	
  
supernova	
  	
  

Ammassi	
  di	
  
Galassie:	
  poten0	
  

len0	
  
gravitazionali!	
  





Anello	
  di	
  Einstein	
  

Allineamento	
  quasi	
  perfe#o	
  tra	
  sorgente	
  e	
  ‘lente’	
  
La	
  deviazione	
  angolare	
  è	
  proporzionale	
  alla	
  massa	
  della	
  lente	
  
In	
  situazioni	
  semplici	
  si	
  puo’	
  s0mare	
  la	
  massa	
  dell’ammasso	
  



Derivazione	
  della	
  massa	
  dell’ammasso	
  mediante	
  il	
  
lensing	
  gravitazionale	
  

o 
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Accelerazione perpendicolare 

alla direzione di moto del 
fotone (corpuscolo) 
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Angolo di deflessione 
newtoniano 



Dalla Teoria della Relatività Generale si ottiene 

Assumendo angoli piccoli e considerando il triangolo OSI  
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Ponendo  

€ 

ξ /Dd ≈ϑ

Nel caso semplificato dell’anello di Einstein β=0, si ricava il 
raggio angolare dell’anello dall’equazione di sopra 

Le	
  s0me	
  delle	
  masse	
  degli	
  ammassi	
  di	
  galassie	
  ricavate	
  con	
  il	
  lensing	
  
gravitazionale	
  sono	
  1014-­‐1015	
  Mo	
  	
  


